1.2 Cisla, premenné a vyrazy
Obsah

Pojmy: kon&tanta, premennd, vyraz, obor definicie vyrazu, rovnost’ vyrazov, hodnota vyrazu, mnohoclen,
stupeit mnohoclena, doplnenie do Stvorca (pre kvadraticky mnohoclen), ¢len mnohoélena, vynimanie pred
zétvorku, Gprava na sicin, krétenie vyrazu, prirodzené (N), celé (Z), nezépor-né(N, ), zéporné (Z°),
racionalne (Q), iraciondne (1), redne (R) ¢ida, n—ciferné ¢ido, zlomky (citatel, menovatel’, spolocny
menovatel’, z&kladny tvar zlomku, zloZeny zlomok, hlavna zlomkova ciara), desatinny rozvoj (konecny,
nekonecny a periodicky), ¢ido e, ¢ido p, nekonetno, ciselna os, znazorimovanie ¢isel, komutativny,
asociativny adistributivny zékon, odmocnina (druhd), n-t4 odmocnina, mocnina (S prirodzenym,
celociselnym, raciondlnym exponentom), exponent azaklad mocniny, z&klad logaritmu, absolltna
hodnota ¢idla, mera (priama a nepriama), pomer, percento, promile, zaklad (pre pocitanie s percentami),
faktorid, kombinacné c¢ido, desiatkova advojkova sUstava, dekadicky advojkovy z&pis, interva
(uzavrety, otvoreny, ohrani¢eny, neohraniceny).

Vlastnosti a vzrahy:
x2- y2 =(x- y).(x+y), x?x2xy+y? =(xxy)?, ax®+bx+c=a(x- x,).(x- x,), kde x,x, si
korene rovnice ax* +bx+c=0 (at 0),

a*’ =a*.a’, (a)’ =a”, a‘xzi, (ab)* =a*b*, c®=1, ab30, c>0, xyl Z, resp.

x,yI Q,
Px =x, [Wx)" =8, ¥x .4y =35y, pre x,y? 0, mnT N,
Ja? =fal,

x- & jevzdialenost’ obrazov &isel x aa na giselngj os,

. o0_ . . 0 . .
sn®a +cos’a =1, coa?%-a+:sna, smg%-a+:cosa, sn(-a)=-sina, cos(-a) =cosa ,
e e 2

2
dn(p-a)=-sna, cosp-a)=-cosa, sn2a=2sna.cosa, Ccos2a =cos’a- sn’a,
sna
tana = :
cosa

a*=bU x=log, b, a™*=x prea>0,at 1,x>0;
log, x+log, y=log,(xy), log, - Iogay:Ioga§ prea>0,at 1, x,y>0;

log,(x¥)=ylog, x pre a>0,at 1,x>0;
log, s
log, r
n'=1.2.3. ... .n, pre prirodzené ¢idan, 0'=1,
ano _ n!

gkg‘ ki(n- k)!
préave raciondlne ¢ida mgju desatinny periodick;’( rozyoj, )

R=QEI,QCI={},Z=NEZ E{0}, NI Zi QI R.

log, s= pre a,s,r >0, r,at 1,

pre prirodzené ¢ida n a nezporné celé ¢idak nie vacSie ako n,

Poziadavky na vedomosti a zruénosti
Ziak vie:
(cida)
zaokruhl'ovat’ ¢ida,
upravit redlne ¢io natvar + a.10", kden jecelé gidlo a a ¢idlo zintervalu (1, 10),
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vypocitat’ absolitnu hodnotu redlneho ¢ida,

zapisat’ vzdialenost’ na ¢iselngl osi pomocou absolutnej hodnoty,

znézormovat’ ¢ida na ¢iselnd os, porovnavat’ ¢ida na ciselng osi, odéitat’ ¢ida z ¢iselng og,

pre konkrétne n vieobecne zapisat’ n—ciferné cido,

na priblizny vypocet ¢iselnych vyrazov a hodndt funkcii (vratane log, ) pouZzivat' kalkulacku, pricom

vie

- upravovat’ ¢iselné vyrazy natvar vhodny pre vypocet na kalkulacke,

- zvolit’ vhodny postup, aby mu vy3el ¢o najpresngsi vydedok (napr. pri pribliznom vypocte
10'10I )

pomocou kalkulacky zistit’ ostry uhol, ktory ma dant goniometrickd hodnotu,

porovnat’ dve redlne ¢ida na urovni presnosti kalkulacky,

vyjadrit' zjednotenie, prienik arozdiel konecného poctu intervalov pomocou namenSieho poctu
navzajom digunktnych intervalov, jednoprvkovych mnoZzin a prazdngl mnoZziny,
(vyrazy)
urcit” hodnotu vyrazu (dosadiz) ,ru¢ne alebo pomocou kalkulacky,
urcit’ obor definicie vyrazu (pozri 1.4 Rovnice, nerovnice a ich stistavy),

odstranit’ absoltnu hodnotu rozlisovanim vhodnych pripadov (tj. [V(x) =V(X) pre X, pre ktoré
V(x)2 0 a|V(x)|=-V(x) prex, prektoré V(x) £0),
doplnit’” kvadraticky troj¢len do tvorca (pozri tiez 2.2 Linearna a kvadraticka funkcia, aritmeticka
postupnosy),
upravovat’ mnoho¢len na sicin vynimanim pred zatvorku a pouZitim vztahov pre rozklady vyrazov
X*- y*, x> +2xy+y?, ax® +bx+c (pozi priklad 1),
pouZit' pri Upravéch vyrazov (Ciselnych alebo vyrazov s premennymi) rovnosti uvedené v Cati
Vlastnosti a vzrahy, roznasobovanie, vynimanie pred zétvorku, kréenie, Gpravu zloZzeného zlomku na
jednoduchy (pozri priklady 2, 3, 4),

(praca S premennou)
pouZivat’ percenta a imeru (pozri priklad 5),
nahradit’ premennu vo vyraze novym vyrazom (substitGcia, pozri tiez 1.4 Rovnice, nerovnice a ich
stistavy),
pri priamo zévidych veli¢indch vie vyjadrit’ jednu pomocou druhej (pozri priklad 6, pozri tiez 2.1
Funkcia a jg viastnosti, postupnosti),
vyjadrit’ neznamu zo vzorca (pozri 2.1 Funkcia a jg viastnosti, postupnosti),
zapisat’ dovny text algebraicky (matematizacia),
- zapisat’ vzt'ahy (v jednoduchom texte) pomocou premennych, ¢isel, rovnosti a nerovnosti
- zapisat, vyjadrit’ bezné zavidosti v geometri,
- vjednoduchych pripadoch odvodi#’ zo zndmych vzr’ahov niektoré nove vzr’ahy (pozri priklady 7,

8),

rieSit’ kontextové (sovné) ulohy vedice k rovniciam anerovniciam (pozri 1.4 Rovnice, nerovnice a
ich slistavy) a hladaniu extrémov funkcii (pozri 2.6 Limita a derivacia, geometricky rad) a
interpretovat’ ziskané rieSenia v jazyku pévodného zadania (pozri priklad 9).

Priklady

1. RozloZte mnohoglen 6x° - 13x” + 7x na stgin linedrnych ¢ginitel'ov.

2. Vyjadrite
a) 2log, x- log,, x3/x pomocou logaritmov so zakladom 2,

b) 2log x- log x3/x - 1 ako jeden logaritmus,
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1+tg> >

C) 2 e pomocou Cos X .
1- tg2 >
2
+17 Lo
3. Prektoré ¢idaa, b savyraz X— rovnavyrazu + b ?
X% - x-12 X-4 Xx+3

L . X“+a "
4. Prektoré ¢ida a sadazlomok ————— kratit?
X“+Xx-2

5. Zapiste pomocou premennych, ¢isel a rovnosti
a) Peter ma o x % viac .... ako Jano. (P=(1+x/100 J)
b) Adam a Boris s rozdelili peniaze v pomere 2 : 3. (A= 2x, B = 3x)

6. Kvéder so &vorcovou podstavou mé povrch 100 cr?. Vyjadrite jeho objem pomocou jeho vysky.

\‘

. Nech Sjestred vpisang gule &tvorstena ABCD.
a) Vyjadrite objem &vorstena ABCS pomocou plochy trojuholnika ABC a polomeru vpisang
gule &tvorstena ABCD.
b) Vyjadrite polomer vpisang gule &vorstena ABCD pomocou jeho povrchu a objemu.

8. Zapiste pomocou premennych, ¢isel, rovnosti a nerovnosti:
a) Polovica A ma dizku ngjviac 4. (0< A£ 8)
b) ObdiZnik so stranami a, b ma polomer opisanej kruznice 4. (a® +b? = 64)

9. Jano riesil ulohu ,, Sicet A+B je 0 80 % vacsi ako rozdiel A — B. O ko/ko % je ¢ido A vacSe ako cido
B?". Janovi vySie sprévny vztah A = 3,5B. Urcte vztah medzi A, B pomocou percent!

ALGEBRICKE VYRAZY

. Z+y? 0 € ox*-yiu
1. Upravte vyraz auréte podmienky: a) ex Ty +y i2+i2i Xz yzu
X ng Y gX +tYy g
b) 6a+8ea ~a o 4a
ga-2 a+2ga’-2a°+8a-16
/12 - /60 1+J§o

2. Zjednoduste: a) §\/_Z+\/€_3g b) é\/_ T - g

& 1 oa/x + 1, Jx- 16
o g n Y o

3
5 (2
50 s

(?a“jaess'c_')
8 .8a.aba

V=] ot

3. Zjednoduste a urcte podmienky: a)
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w

€p! o) u-é u
&Cadh?T U é 4 a
gé g U €a33b*d?3u
b) € 3 U € 5 .6 u
€ ctdz U € &2 U
e Qe ¢
é a é g 0

4. Upravte navyrazy bez absolitnych hodn6t: a) 2x- 2 +|4- 2 - 4x
b) x|x- Z‘XZ‘ +|4°
(n+4)
(n+2)n2-9)

5. Zjednoduste:

KOMPLEXNE CiSLA

1. Komplexné ¢ido z= 2+%- F vyjadrite v goniometrickom tvare a pomocou Moivrove vety
i 1-i
vypocitajte z°.
2- 5i

1+2i - ——

3-1

2. Vypocitate:

3. Zobrazte graficky mnoZinu rieSeni nerovnice |z- i|é6 rieSengj v C.
Vypogitate: (1—i)2.
5. Urdte5. dlenrozvojavyrazu (3- +/2i)’

»

CiSELNE OBORY

1. Uréte sicet vietkych korefiov rovnice X — 7x2 — 8 = O rieSengj v RaC.
2. Rozkladom na si&in riedte v C rovnicu x*+9x% — x° — 9x = 6x°+54.
3. Vhodnou metédou urcte ngjvécsie spolocné delitele a ngimenSie spoloéné nasobky ¢isel 84, 210, 242.
4. Dané sl iraciondne ¢idaa = \/1- 0,5y1- 0,25 +\/1+ 05y1- 025° ,b= @ Uréte%1 aukézte, ze
a=bh.
5. Upravte: Vo, J2+y3
J8++/3 10+.15

6. Dandje (isecka |AB| = x . Zostrojte kon&trukéne Gsecku KL o verkosti (2,6x- +/3x) .
7. Zapidecido 6,253 v tvare zZiomku aplikéciou: a) rovnice, b) nekonesného GR
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