2.1 Funkcia a jej vlastnosti, postupnosti
Obsah

Pojmy: premenna (velicing), ,dan& premenna je funkciou ing premenng*, funkcia, postupnost,
argument, funkénd hodnota, (n-ty) ¢len postupnosti, definiény obor a obor hodnét funkcie, graf funkcie,
rastiica, klesgjlca, monoténna funkcia (postupnost), maximum (minimum) funkcie (postupnosti), lokane
maximum a minimum funkcie, zhora (zdola) ohranicend funkcia (postupnost), ohranicend funkcia
(postupnost’), horné (doln€) ohranicenie; kondtantna, prosta, inverznd, zloZena, periodicka funkcia;
rekurenty vzt'ah, postupnost’ dana rekurentne.

Vlastnosti a vzrahy:
rastica (klesgjica) funkcia je prosta,
k prostej funkcii existuje inverzna funkcia,
graf inverznegj funkcie f* je simerny s grafom funkcie f podra priamky y = X,

f(f1(x))=x.

Poziadavky na vedomosti a zruénosti
Ziak vie
- v jednoduchych pripadoch rozhodnit, ¢i niektord z dvoch danych premennych velicin je funkciou
druhgj z nich, atito zavidost’ vyjadrit’, ak je to mozné urobit’” pomocou predpisov funkcii, ktoré pozna
(pozri priklady 1, 2),
z daného grafu funkcie
- urcit priblizne
- ¢ extrémy,
- intervaly, naktorych rastie (klesd),
- zZigtit, ¢i je zdola (zhora) ohrani¢end,
ndst definicny obor dang funkcie, resp. rozhodnut, ¢i dané ¢ido patri do definicného oboru danej
funkcie (pozri 1.4 Rovnice, nerovnice a ich siistavy),
rozhodnut, ¢i dané ¢ido patri do oboru hodnét danej funkcie (pozri 1.4 Rovnice a nerovnice),
ngst funkénd hodnotu funkcie v danom bode, ur¢it’ jg priesecniky so sliradnicovymi osami, ngjst’
priesecniky grafov dvoch funkcii (pozri 1.4 Rovnice, nerovnice a ich sistavy),

v pripade kon&tantngj funkcie a funkcii ax+b, ax* +bx+c, ax:;)
X

, X%, @, log, X, sinx, cosx, tg

- urcit nadanom intervale ich obor hodnét,
- urcit’ intervaly, naktorych st tieto funkcie rasttce, resp. klesgjlce,
- natrtnat’ ich grafy,
- ngst ich najvasSie, resp. ngjmendie hodnoty na danom intervale (a, b),
- rozhodnut, ktoré z nich st na danom intervalel
- prosté,
- zhora(zdola) ohrani¢ené,
uréi’ na danom intervale obor hodnét funkcii tvaru f(ax+b), kde f je niektora zfunkcii x°,
a*, log, X, snx, cosx, tgXx,
nacrtnat’ grafy funkcii
- |ax+b,ax+b+[cx +d|,
- a+f(x), f(a+x),- f(x),]|f(x)], ak pozna graf funkcie f, a opisat, ako vznikne uvedeny graf
z grafu funkcie f,
nacrtndt graf inverzng funkcie f *, ak pozna graf prostej funkcief,
ndst’ inverzné funkcie k funkciam
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ax+b .
- ax+b, ——, x*, a*, log, x

cx+d
- ax?+bx+c navhodnom intervale,
- cf(ax+b)+d, kde f jeniektora zfunkcii x*, a*, log, X,
v jednoduchych pripadoch rozhodnlt’ o existencii rieSenia rovnice f(x) =0 (resp. f (x) =a), pokial
vie naértnut’ graf funkcief,
graficky znézornit' na ¢iselngl os mnoZinu rieSeni nerovnice f(x)*a, kde * je jeden zo symbolov
< £, >3, pokial vie naértnut’ graf funkcief,
ndst’ v3etky rieSenia nerovnice f(x)* a, pokial vie riedit’ rovnicu f(x) =a a sic¢asne vie nacrtnit’
graf funkcief,
pouzi’ dané (alebo Ziakom objavené) rekurentné vzr’ahy pri rieSeni jednoduchych aloh (pozri 5.1
Kombinatorika a pravdepodobnost),
vypocitat” hodnotu daného ¢lena postupnosti dangj jednoduchym rekurentnym vzt'ahom,
v jednoduchych pripadoch rozhodnuz’, ¢ dve postupnosti, zktorych jedna je dan& rekurentne a
druhé explicitne, st rovnaké,
v jednoduchych pripadoch rozhodniz’ o raste, resp. klesani postupnosti (pozri priklad 3).

Priklady

1. Veli¢iny x, y st vyjadrené pomocou premenng t nasledovne:
a x=3A*+1,y=7-2t,
b) x=sin*t,y=cos"t.
Zistite, ¢i velicinax je funkciou veliciny y alebo velicinay je funkciou veliciny x.

2. Vi3majme s v&etky rovnoramenné trojuholniky so zakladiou 8 cm. Zigtite, ¢ v tychto
trojuholnikoch je
a) vyska na rameno funkciou vy3ky na zakladiu,
b) vyska na zékladiiu funkciou vy3sky na rameno.
. . 3n*-7 .
3. Od ktorého ¢lena po¢énuc je postupnost’ a, :nz—100n monoténna?

FUNKCIE A ICH VLASTNOSTI

1. Zigtite, &i funkcia f:y=+/25- x* je parna. Uréte jg obor hodnot.

2 -
2. Danajefunkcia f:y= M. Uréte jg defini¢ny obor a zigtite, ¢i ¢ido 1 je funkénéd hodnota

log(3x +6)
J0,2%- 0,04

3. Urcte definicny obor funkcie f @y =
X+4

|><|+X

5. Ktoraz rovnic neuréujefunkcm spremennou x: @) 2x+y*=0 b)x* +2y=0 apreo ?

4. Urctegraf funkcie g:y = a popi&e vlastnosti funkcie.

6. Urcte graf apopiste viastnosti funkcie: f:y= X+;
7. Preaképl Rsafunkcief:y= 9— agy= P +i rovnaju ?
' x? +2x- 15 X+5 x-3

(o]

. Urcte D(f) pref: y= ‘/2+4 2.log (x*-9x+14)
X
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POSTUPNOSTI

1. Vyuzitim definicie limity postupnosti dokézte, Ze: lim ZT”:L =2.
ne¥ n
. S . : , 1
2. Napiste prvych pét’ ¢lenov postupnosti uréeng rekurentnym vztahom a,,, =—.a,, ked’ hodnotu ¢lena
n
. . e . - -2 1-2x, +1
& udava prirodzené ¢ido vyhovujuce nerovnici -2 c X &b - X2
3. Ur¢te dand postupnost’ rekurentnym vzt'ahom a prvym ¢lenom:
< .. ¥ ¥
I (-10" U i 1 0 ¥
a i ' B [y 0 flogi0"};.
in(n+ 1%“:1 in(n+ 1)kl)n:l !

4. Uréte monoténnost’ postupnosti: a) {n2 - 10n+]}?j:l b | +3§’;’ o {snnp}’,
T n n=1

< ¥
5. Zidtite, ¢i postupnost’ i 5”—23%' je aritmeticka alebo geometricka.
| n=1
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