2.5 Goniometrické funkcie
Obsah

Pojmy: =, goniometricka funkcia, sinus, kosinus, tangens, (najmensia) perioda.

Vlastnosti a vzrahy:

hodnoty goniometrickych funkcii pre uhly O, % % % %

vzorce pre sinus a kosinus dvojnasobného uhla,

tga =3N8 " 4n2a +cos?a =1, cosf’;@- a2=sdna, sing'i- a2=cosa, sn(p +a)=-sna,
cosa €2 g e2 g

cos(p +a)=-cosa, Sn(-x)=-snx, cos(-X)=cosx, tg(—x) = —tg(x), sn2a =2sna cosa ,

cos2a =cos’a - sin®a ,

graf funkcie kosinus vznikne posunutim grafu funkcie sinus,
periodickost’ a ngjmenSie periody jednotlivych goniometrickych funkcii,
os a stredy simernosti grafov goniometrickych funkcii.

Poziadavky na vedomosti a zruénosti

Ziak vie (pozri tiez 2.1 Funkcia a jgj vlastnosti)
pouzit’ rovnosti uvedené¢ v casti Vlastnosti a vztahy pri uprave goniometrickych vyrazov (pozri 1.2
Cida, premenné, wrazy),
najst pomocou kalkulacky rieSenie rovnice f(x)=a, kde f je goniometricka funkcia, a to g
v pripade, ze na kakulacne niektoré goniometrické alebo inverzné goniometrické funkcie nie sa
(pozri tiez 1.2 Cida, premenng, vyrazy),
riesit’ goniometrické rovnice a nerovnice (pozri 1.4 Rovnice, nerovnice a ich slistavy),

vyjadrit hodnoty goniometrickych funkcii pre uhly al 8%,%9 ako pomery stran pravouhlého
e 29

trojuholnika,

pouzit’ goniometrické funkcie pri vypoéte prvkov pravouhlého trojuholnika (pozri tiez 3.1 Zakladné
rovinné Utvary),

vyjadrit’ (na zaklade znalosti simernosti a periodic¢nosti grafov goniometrickych funkcii) sina,cosa,

tgapreal R ako sinus, kosinus alebo tangens vhodného uhla b T 8% %—
e 29

najst hodnoty vSetkych goniometrickych funkcii pre dany argument, ak pre tento argument pozna
hodnotu aspon jednej z nich,

nacrtnat’ grafy funkcii sin, cos, tg, urcit’ hodnoty v bodoch O,

mIU
.M'O
ooI'O

% urcit’ ngimensie periody

tychto grafov aich os a stredy simernosti,
urcit’ podintervaly daného ohraniceného intervalu, na ktorych sa funkcie sin, cos, tg rastuce, resp.
klesgjuce,
rozhodnat’ o ohrani¢enosti funkcie tg x na danom intervale,
nacrtnae grafy funkcii k( f (x)), f (kx), f (ax + b), kde k, a, bT R af jeniektora
z goniometrickych funkcii, uréiz’ priesecniky tychto funkcii s x—ovou osou a ich periédu a v pripade
f(x)=snx alebo f(x)=cosx a najmenSe a navacse
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GONIOMETRIA

1. a) Urcte bez pomocok: tg 855°, sin(-210°)

b) Urcte hodnoty goniometrickych funkcii sinx, cosx a cotg X, ak tgx =- % Uxi g%;pg
e a
. . o 25 28 0
¢) Urcte hodnoty GF pre sin 2x, cos2x, ak sin x=- 3 Uxl (;Ep,pf.
e a
2cot g105°

2. a) Bez pouzitiatabuliek oc¢itajte hodnotu vyrazu;, —M—
) P YYpPorta Y cotg?105° - 1

b) Upravte nalogaritmovanie vyraz: cos’x — cosYy

cos*a -1
2

_p

3. Zjednodudtevyraz 1+ - cotg’a.sina aspravnost overte pre a =5

sn‘a
29n x- 9n 2x X
4. Dokazte, ze pre pripustné hodnoty x plati: a =tg® =
w6 zeprepop y x Pl &) S e Y 2
+
b) cos2y COS4y:cot g3y.cot gy

COS2y - cos4y
GONIOMETRICKE FUNKCIE

1. Rozhodnite, ¢i hodnota funkcie sin X, cos X, tg X, cotg X je je v danom bode x ¢ido kladné, zaporné
alebo nula: a) x = gp b) x= -:—;'p

2. Urcte zakladné vel'kosti orientovanych uhlov: a) 1800° b)-333° ¢)19p d) - 8—53p

3. Na&crtnite graf funkcie: a) f:y= - singi- %9 b) g0 y=2.cox-1
e a

4. Nairtnite graf funkcief: y= [2.sinx-1 U xI (- 2p;2p)

GONIOMETRIA — SINUSOVA VETA, KOSINUSOVA VETA

1. Vypocitate ngvacsi uhol v trojuholniku so stranami a= 8 cm, b = 7 cm, ¢ = 13 cm. Vypocitajte g
obsah tohto trojuholnika

2. SilyF;=125NaF,= 75 N posobiace v tom istom bode zvieraju uhol a =50°. Ur¢te:
a) velkost' vydedng sily b) uhol, ktory zviera vydedna sila s vacSou silou.

3. Dany je DABC, v ktorom a= 40 m, b = 57 m, ¢ = 59 m. Vypocitagjte jeho obsah a polomer opisang
kruznice.

4. Danyje DABC, v ktorom a = 100 cm, b = 80 cm, ¢ = 62 cm. Vypocitajte polomer kruznice vpisane)
tomuto trojuholniku.

RIESENIE GONIOMETRICKYCH ROVNIC A NEROVNIC

Riedtev R: 2.5in’x+ 1= 5.cosX
. sin X
RietevR; ——=1
J2 + cosx

Rietev R: 2.cos’X + 5.cosx+ 23 0
RiefevR: - 2.sind3a- 29=
e 3g
Rietev R: sin*x—cos'x= %
Riestev R: sinx+ cosx = 1/(2sin x)
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