2.6 Limita a derivacia, geometricky rad
Obsah

Pojmy: limita postupnosti a funkcie, neviastna limita, spojita funkcia, derivacia funkcie, dotyénica ku
grafu funkcie vdanom bode, stacionarny bod funkcie, druha derivacia funkcie, geometricky rad,
kvocient geometrického radu, konvergentny a divergentny geometricky rad.

Vlastnosti a vzrahy:
lim o, %:O, lim oy g" =0 pre|g[<1,

n

¥
geometricky rad § aq" (kde a* 0) divergujepre |q 3 1,

n=0
derivacia funkcie f v bode a je smernicou dotyénice ku grafu funkcie f v bode [a, f(a)],
ak mafunkcia f vkazdom bodeintervalu | kladna derivéciu, tak jena | rastdca,
vzt’ah medz existenciou maxima (minima) funkcie a nulovos’ou je derivacie.

Poziadavky na vedomosti a zruénosti

Ziak vie
opisar’ jednoduché limitné procesy (napr. vypocet plochy pod grafom funkcie f(x)=x* naintervale
[01] na zakiade explicitného wyjadrenia pre sicet 12 + 2% + L+ n?, vypocet smernice dotycnice ku
grafu funkcie y = f(x) v danom bode tohto grafu),
vypocitar’ derivaciu polynomickel funkcie a mocninovych funkcii a najs’ v danom bode rovnicu
dotyénice k tymto funkciam,
na zaklade vypoctu derivacie ngjs’ intervaly, na ktorych polynomicka funkcia rastie, resp. klesa a
nacrtnue’ je graf (pokial’ vierieSiz’ nerovnice f €x)* 0, pozri 1.4 Rovnice, nerovnice a ich sistavy),
na zaklade znamienok funkénych hodn6t v bodoch lokalnych extrémov zistir’ pocet priese¢nikov
tohto grafu sosou X,
v pripade jednoduchych slovnych Gloh na extrémy najst’ predpis funkcie, ktorej extrém treba néjst’,
pouZitim derivacii ndjs’ v jednoduchych pripadoch extrémy funkcii na uzavretom ohranié¢enom
intervale,
opisar’ spravanie sa
- polyndbmovpre X® ¥ a X® -¥,

prex®¥ax®-¥,x®-9,
c

- funkcii y=x"",kde nT N, y=log, x prehodnoty x bliziace sak 0,

o . . _ax+b
- linearng lomeng funkcie y =
cx +d

- funkcie y =tan x prehodnoty x bliziace sa k %

rozhodnaz’, ¢ je dany geometricky rad konvergentny,
néjs’ sucet konvergentného geometrického radu.

2.7 Integrélny pocet
Obsah

Pojmy: neurd¢ity integral, integracna premennd, integracnd kontanta, plocha ohrani¢ena grafmi
funkcii, (Riemannov) ur¢ity integral, Newtonov-L eibnizov vzorec.
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Vlastnosti a vzrahy:

Newtonov-Leibnizov vzorec pre vypocet uréitého integralu (tj. vzz’ah medz primitivnou funkciou
k funkcii f a integrdlom Qbf(x)dx), Specidlne vz’'ah medz vel’kos’ou plochy ohranicene)
grafom nezapornegj funkcie f a primitivnou funkciou k tejto funkcii,

ak F&x)=f(x) g G&x) = f(x), tak F a G sali§a o kon&antu (integracha konstanta).

Poziadavky na vedomosti a zruénosti
Ziak vie

na zaklade znalosti derivacii funkcii najs’ f (x)dx, ak f je polynom alebo niektora z funkcii

b

N\

(ax + b)" a pretieto funkcie vie pouztim Newtonovho—L eibnizovho vzorca vypoc¢itar’ Q f (x)dx,

v jednoduchych pripadoch pomocou integrélu vyjadriz’ vel’kost’ plochy

F[x, y[l R?,xT [a,b]U f(x) £ yE£ g(x)},
resp. plochy ohrani¢engl grafmi dvoch spojitych funkcii (ak vie ngjs’ priese¢niky tychto dvoch
funkcii, pozri 1.4 Rovnice, nerovnice a ich stistavy),
opisar’ limitné procesy pouZivané pri vypocte vel’kosti ploch (napr. vyplianie, ohranicovanie zhora a
zdola).

DERIVACIA FUNKCIE

N

> w

Derivujte funkcie: f:y= 0¢+ 1).sinx, g y=tgx, h: y=In(2x+ 1), i: y= J2x- x

Napiste rovnicu dotycnice grafu funkcie f: y = % v bode TE'B; yol'J
cos® X g4 "°H

Ucte rovnicu dotycnice krivky y? = 6x—8 v bode T[x,;2]
Pomocou definicie derivécie funkcie urste derivéciu funkcief: y (1 —x).(2 + X°) prexo = 3.

VYSETROVANIE PRIEBEHU FUNK CIi

Lo

w N

4

Ngjdite globalne extrémy funkcie f: y = -x* + 3x* + 5 naintervale (0;3).

Vy&etrite priebeh funkcie f(x) = a nactrnite jg graf.

X2 +2
Uréte rozmery bazénu so &vorcovym dnom aobjemom 32 m® tak, aby na néter stien adna bola
spotreba farby minimalna.

. Dandjefunkcia f: y = x* — 2. Urcte jg intervaly monoténnosti, lokéne extrémy a nairtnite jej graf.

APLIKACIE DIFERENCIALNEHO POCTU

Napi&te rovnicu dotycnice krivky y= +/x* - 5 v bode T[3; yo].

SildZna jama ma mat tvar pravidelného rovnobeZnostena sobjemom 200 m’. Dizka ma byt
&vornasobkom &irky, 1 m? zakladne je 2-krét lacngj& ako 1 m* steny. Aké maji byt rozmery tejto
jamy, aby jg stavba bola najlacnejsia ?

Urcte dotycnicu krivky x.y + Iny = 1v bode T[x,:].

Z&vidost’ dréhy sna ¢ase t je uréend vztahom s(t) = At? + Bt. Vypocitajte velkost okamyitej
rychlosti hmotného bodu v ¢ase t= 1s,ak A= 1ms?, B=3ms™.
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NEURCITY INTEGRAL

1. Vypocitate: a) dx+22.(3x2- 6x)dx pre xI R

b —dx re x1 (0¥
2. Vypoditajte: a) c‘)%:lzdx pre xI R-{- 4}

\\&_ X36X+X2

X3

b) dx pre x1 (0¥%)

3. Vypotitate: d2x‘1’2+3x'°’8- 5x°’38)dx pre xi (0;¥)

COS2X

4. Dokézte, ze funkcie F: y=snx a G: y= - st primitivne k te istg) funkcii f na R. Uréte
y

funkciu f akon&tantu, o ktor sa dané primitivne funkcie liSia.

URCITY INTEGRAL

Vypogitajte velkost’ plochy ohranicenej grafmi funkcii: f: y=x+4 a g y= X+ 4x

P P
1 4 2
Vypoditajte: a) dxz +6X + 2)dx b) (yo°xdx c) ¢fx- sinx)dx
1 0

Vypocitajte objem telesa, ktoré vznikne rotaciou jedného oblUka sinusoidy okolo os x.
Vypocitajte objem telesa, ktoré vznikne rotéciou rovinného obrazca ohrani¢eného krivkami
y= 6x—x* a y= 3x okoloos x.

Lo

N

> w
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