3.1 Zakladné rovinné utvary
Obsah

Pojmy:

a) Linearne Utvary.

Bod, priamka, polpriamka, Usecka, stred Usecky, deliaci pomer, polrovina, rovnobezné arbéznobezné
priamky, uhol (ostry, pravy, tupy, konvexny, priamy a nekonvexny uhol), susedné, vrcholové, sthlasné
astriedavé uhly, os Usecky, os uhla, uhol dvoch priamok, kolmé priamky, kolmica, vzdialenost’ (dvoch
bodov, bodu od priamky, rovnobeznych priamok).

b) Kruznica a kruh.

Stred, polomer (ako ¢ido i ako Usecka), priemer, tetiva, kruZnicovy obluk, doty¢nica, se¢nica a nesecnica,
sredovy a obvodovy uhol, obvod kruhu adizka kruznicového oblika, kruhovy vysek aodsek,
medzikruZie, obsah kruhu a kruhového vyseku, spolo¢né (vonkajSie, vnutorné) dotyénice dvoch kruznic.
c) Trojuholnik.

Trojuholnik (ostrouhly, pravouhly, tupouhly, rovnoramenny a rovnostranny trojuholnik), vrchol, strana
(ako vzdialenost, ako Usecka), vySka (ako vzdialenost, ako Usecka i ako priamka), uhol, t'aZnica, t'aZisko,
stredna priecka, kruznica trojuholniku opisand, kruznica do trojuholnika vpisand, obvod a plosny obsah
trojuholnika, trojuholnikové nerovnost’, Pytagorova veta, Euklidove vety, sinusova a kosinusova veta.

d) Svoruholniky a mnohouhol niky.

Vrchol, strana (ako vzdialenost, ako Usecka), uhloprietka, uhol, konvexny &voruholnik, rovnobeznik,
kosodtvorec, obdiZnik, &vorec, lichobeznik, rovnoramenny lichobeznik, zékladina arameno lichobeznika,
vySka rovnobeZnika a lichobeznika, plosny obsah rovnobeznika a lichobeznika, konvexné, nekonvexné a
pravidelné mnohouholniky, obsah mnohouholnika

Vlastnosti a vzrahy:
a) Linearne Utvary
Suhlasné uhly pri dvoch rovnobezkéch st rovnaké,
striedavé uhly pri dvoch rovnobeZzkéch st rovnake,
stcet susednych uhlov je 180°,
vrcholové uhly st rovnaké.
b) Trojuholnik
- Trojuholnikové nerovnost,
slcet uhlov trojuholnika,
oproti vacSg (rovnake)) strane lezi va&si (rovnaky) uhol, oproti rovnakym strandm leZia rovnaké uhly,
delenie t'aznic taziskom,
priesecnik osi stran je stred opisang] kruznice, priesecnik osi uhlov je stred vpisangj kruznice,
- Vyjadrenie obsahu trojuholnika pomocou
- dizky strany ak nej prisusngj vysky,
- dvoch strén a sinusu uhla tymito stranami zovretého,
Pytagorova veta, goniometria pravouhlého trojuholnika (pozri 2.5. Goniometricke funkcie),
vyjadrenie kosinusov uhlov trojuholnika pomocou dizok strén (kosinusova veta),
a b ¢
sna snb sng
vyjadrenie polomeru vpisanegj kruznice pomocou jeho obsahu a obvodu,
zhodné apodobné trojuholniky, vety o zhodnosti (sss, sus, usu, Ssu) apodobnosti (sss, sus, uu)
trojuholnikov, Euklidove vety,
vzt'ah medzi pomerom podobnosti dvoch trojuholnikov a
- dizkami odpovedajlcich si Useciek,
- velkostami odpovedgucich si uhlov,
- ich plodnymi obsahmi.
¢) Krumica a kruh
Kruznica je jednozna¢ne uréend stredom a polomerom, resp. tromi svojimi bodmi,

=2r, kder je polomer opisang kruznice (sinusova veta),
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Ziadne tri body kruznice nelezia na priamke,
kolmost’ doty¢nice k prislusnému polomeru kruznice,
Talesova veta, vzr’ah medz stredovym uhlom a obvodovymi uhlami prisdusnymi k dane tetive,
zévidost’ vzgjomng polohy kruznice a priamky na polomere kruznice avzdialenosti jg stredu od
priamky,
dotykovy bod dvoch kruznic lezi na spojnici stredov kruznic, zavidost vzaomnej polohy dvoch
kruznic od vzdialenosti stredov kruznic aich polomerov
vztahy pre vypodet obvodu a obsahu kruhu, dizku kruZnicového obliika a obsahu kruhového vyseku.
d) Svoruholniky a mnohouhol niky
Rovnobeznost” a rovnaka verkost’ protil’ahlych strén rovnobeznika,
rozpol'ovanie uhlopriecok v rovnobezniku,
rovnost’ protirahlych vnitornych uhlov v rovnobezniku,
stcet susednych uhlov rovnobeznika,
stcet vnatornych uhlov lichobeznika prirahlych k jeho ramenu,
uhloprie¢ky kosostvorca st na seba kolmé a rozpol’'uja vnatorné uhly,
zhodnost” uhloprie¢ok obdiznika a &vorca,
stcet vnatornych uhlov konvexného n-uholnika,
rovnobeznik je stredovo simerny,
obdiZnik a &vorec sii simerné podr'a osi strén,
koso&tvorec je simerny podl’a uhlopriecok,
rovnoramenny lichobeznik je simerny podra osi z&kladni,
pravidelnému n-uholniku sa da vpisat’ a opisat’ kruznica,
v rovnoramennom lichobezniku st rovnaké uhlopriecky a rovnaké uhly pri z&kladni,
obsah rovnobeZnika vyjadreny pomocou strany apridusngl vysky, resp. pomocou susednych strén
auhlamedzi nimi,
obsah lichobeZnika vyjadreny pomocou vy3ky a velkosti zakladni.

Poziadavky na vedomosti a zruénosti
Ziak vie
- priblizne vypocitat’ obvod a obsah narysovanych trojuholnikov, n-uholnikov, kruhov aich ¢asti,
vypocitat’ v trojuholniku, jednoznacne uréenom jeho stranami, resp. stranami a uhlami, zvysné strany
a uhly, dizky taznic, vySok, polomer vpisang a opisang kruznice, obvod a obsah (pozri priklady 1,
2,4,5),
rozhodnut, ¢i st dva trojuholniky zhodné alebo podobné (pozri prikiad 6),
vlastnosti zhodnosti a podobnosti pouZit’ vo vypoctoch a dévodeniach (pozri priklady 3, 7),
vypocitat’ obvod a obsah kruhu a kruhového vyseku (pozri priklad 3),
rozhodnut’ o vzgomnej polohe
- priamky akruznice,
- dvoch kruznic, ak poznéich polomery a vzdiaenost’ stredov,
vypocitat’ plodny obsah rovnobeznika, lichobeznika, resp. rozkladom na trojuholniky & obsah inych
mnohouholnikov,
vypoc¢itar’” uhol medz uhloprieckami, resp. medz uhloprieckou a stranou, Vv pravidelnom
mnohouholniku.

Priklady

1. Sndra na bielizen, diha 3 m, je zavesena medzi bodmi A a B, ktorych vzdialenost’ je 2 m a ktoré
s 2 m vysoko od zeme. Vo vzdialenostiach po jednom metri st na Sndre pevne prichytené dve
zavazia. O kol'’ko cm klesne jedno zavaZie, ak odstranime druhé zavazie?

2. Posta¢i pravouhly trojuholnik, s odvesnami s dizkou 7 cm a 8 cm, na prikrytie mince
spriemerom 4 cm ?
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3. Dve kolesa s spojené prevodovou retazou. Polomery kolies st 10 cm a 5 cm, vzdialenost’ stredov je
60 cm. Vypocitate dizku retaze. Hrabku ret'aze zanedbajte.

4. Dizky strén konvexného stvoruholnika st [KL| =20 cm, |[LM| = 21 cm, [MN| =22 cm, INK| =23 cma
uhlopriecka LN mé dizku 25 cm. Vypocitajte dizku druhej uhlopriecky.

5. DiZky stran konvexného &voruholnika st JAB| = 3 cm, [BC| =5 cm, |CD| = 4 cm a |DA| = 6 cm,
uhloprietka AC je osou uhla pri vrchole A. Vypogtitajte jeho plodny obsah.

6. Pre ktoré x, y st trojuholniky so stranami 3, X, 5a vy, 6, 15 podobné?

7. Peter s kredi len &voruholniky, ktoré maju dve protilPahlé strany rovnobezné a si¢asne druhé
dve protirahlé strany rovnako dlhé. Adam s kredi len &voruholniky, ktorym sa da opisat’
kruznica a ktoré maj U si¢asne rovnaké uhlopriecky. Zistite, ¢i plati, Zze

a) kazdy Adamov &voruholnik je aj Petrov,
b) kazdy Petrov &voruholnik je aj Adamov.

GEOMETRICKE UTVARY V ROVINE

=

Do pravouhléno trojuholnika, ktory ma obvod 36 cm, je vpisana kruznica. Bod dotyku deli jednu
z odvesien v pomere 2 : 3. Uréte dizky stran trojuholnika.

2. VySetrite mnoZinu vetkych bodov X roviny, pre ktoré plati |X, p|3 3X,q[, ak p, q si navzgom
kolmé priamky.

3. Danéje Gsecka AB, |AB| =7cm. Bod C ju deli v pomere 3 : 2. Ngjdite v rovine bod X tak, aby platilo:

[DAXC|=60° a [DCXB|=45°.

4. Vypocitgite uhol uhlopriecok AF aGD v pravidelngm 8-uholniku. ’

5. Dve t'aznice trojuholnika st na seba kolmé amagju dizky 27 m a 36 m. Vypocitajte dizku trete)
t'aZnice a obvod daného trojuholnika

6. Dany je pravouhly lichobeznik KLMN, v ktorom strana KN o vel’kosti 12 cm je kolma na zakladne.
Urc¢te obvod a obsah ALMM*, ak M* je kolmy priemet bodu M na z&kladiu KL ak |[KL|= 17 cm
aobsah KLMN je 174 cn’.

7. Dany je obdiznik KLMN o rozmeroch 5 x 3 cm. Uréte mnoZinu vetkych bodov X roviny KLM, pre
ktoré plati: EDKXMé= ébLXMé&= 60° .

8. Riedte ARST, &k r=5j,s=7j,t =10;.

9. Body K, L, M aN st obrazmi ¢isel 4, 9, 7 a12 naciselniku hodin. DokéZte, Ze isecky KL aMN
st na seba kolme,
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