3.2 Analyticka geometria v rovine
Obsah

Pojmy: (kartezidnska) siradnicova sistava na priamke (Ciselnd 0s) a v rovine, stradnice bodu, vSeobecna
rovnica priamky, smernica priamky, smernicovy tvar rovnice priamky, rovnica kruZnice; vektor,
umiestenie vektora, siradnice vektora, vektor opacny k danému vektoru, nulovy vektor, sicet a rozdiel
dvoch vektorov, nasobok vektora ¢islom, diZka vektora, skalarny sii¢in vektorov, parametrické rovnice
priamky, smerovy a normalovy vektor priamky.

Vlastnosti a vzrahy:
vyjadrenie vzdialenosti dvoch bodov pomocou ich stiradnic,
vzt'ah medzi smernicami dvoch rovnobeznych, resp. kolmych priamok,
vzt'ah medzi koeficientmi v3eobecnych rovnic dvoch rovnobeznych, resp. kolmych priamok,
aspon jeden vzt'ah alebo postup pre vypocet

- uhladvoch priamok (napr. pomocou skal&rneho sicinu, kosinusovej vety alebo smernic),

- vzdialenosti bodu od priamky,

- geometricka interpretacia si¢tu dvoch vektorov a ndsobku vektora realnym ¢isom aich vyjadrenie
pomocou stradnic danych vektorov,
body A, B a C leZia na jedngj priamke, ak jeden z vektorov B — A a C — A je ndsobkom druhého
vzt’ah medzi smerovymi vektormi dvoch rovnobeznych priamok ,
vzdialenost’ dvoch bodov ako dizka vektora,
kolmos’ dvoch priamok a jg vzr’ah so skalarnym si¢inom ich smerovych vektorov,
wjadrenie skalarneho si¢inu vektorov pomocou dizok vektorov akosinusu ich uhla (resp.
wyjadrenie kosinusu uhla dvoch vektorov pomocou ich skaldrneho si¢inu aich dizok), vyjadrenie
skalarneho sti¢inu vektorov pomocou ich siradnic,
vzr'ah medz koeficientmi vSeobecngj rovnice priamky a normélovym vektorom priamky.

Poziadavky na vedomosti a zruénosti

Ziak vie
zostrojit' (v danej sUradnicovej sustave) obrazy bodov, ak pozna ich suradnice, a uréit
suradnice danych bodov,
vypocitat’ stradnice stredu Usecky, resp. bodu, ktory Usec¢ku rozdel’uje v danom pomere,
napisat’ analytické vyjadrenie priamky (pozri tiez 3.3 MnoZiny bodov danych vlastnosti a ich
analytické vyjadrenie a 3.4 Zhodné a podobné zobrazenia)
- preché&dzajucej dvoma danymi bodmi,
- danym bodom rovnobezne s danou priamkou,
- prechadzajucej danym bodom kolmo na danud priamku,
uréit vzgomnd polohu dvoch priamok (ak su dané ich rovnice) a ngst sdradnice ich
pripadného priesecnika,

- vypocitat

- vzdiaenost' 2 bodov,

- vzdialenost’ bodu od priamky,

- vzdialenost’ dvoch rovnobeznych priamok,

- obsah trojuholnika ur¢eného jeho vrcholmi,

- uhol dvoch priamok,
napisat’ rovnicu kruznice (pozri tiez 3.3 Mnozny bodov danych viastnosti a ich analytické vyjadrenie
a 3.4 Zhodné a podobné zobrazenia)

- ak pozndjg stred a polomer,

- Vvitvare x* +ax+ y® + by +c =0, ak poznatri body, ktorymi kruznica prechéadza,
urcit’ z rovnice kruznice jg stred a polomer,
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opisar’ v sliradnicovel sistave pomocou rovnic a nerovnic Usecku, kruznicu a jg ¢ati, polrovinu a
kruh,
rozhodnit’ o vzgomnej polohe
- priamky akruznice,
- dvoch kruznic,
ak poznaich rovnice,
napisar’ rovnicu dotyénic kruznice z daného bodu, resp. rovnobeznych s danym smerom,
pri rieSeni planimetrickych uloh pouZivar’ analytick( metédu, t.j. vie
- vhodne si zvoli#’ siradnicova sUstavu a algebraicky spracovar’ zadanie,
- pomocou vedomosti z algebry a poznatkoch o vektoroch algebraicky vyrieSi#’ Glohu,
- algebraicky vysledok " prelozZi#”” do geometrického kontextu ulohy (pozri priklad 1).

Priklady

1. V rovine s danymi bodmi A, B mal Ziak uréit priamku p danych vlastnosti. Ziak s zvoalil
stradnicovy systém tak, Zze A[O, 0], B[1, 0]. RieSenim mu vyda priamka s rovnicou x = 0,75.
Opi&e vydedna priamku pomocou bodov A, B. (RieSenim je priamka p kolmé na Usecku AB a
prechadzajliica bodom C Usecky, pre ktory plati |AC| = 3|CB|.)

2. Ukazte, Zze ak bod [x,y] lezi na grafe paraboly y=2px, tak jeho vzdialenost’ od priamky
y=- Ep sarovna jeho vzdialenosti od bodu P, ol

g2

ANALYTICKA GEOMETRIA PRIAMKY V ROVINE A V PRIESTORE

1. Danésibody A[3; —4], B[2; 1]. Napiste
a) parametrické vyjadrenie priamky
b) vSeobecnl rovnicu priamky AB
C) smernicovy tvar rovnice priamky AB
d) Usekovy tvar rovnice priamky AB
Napi&te vieobecni rovnicu priamky, ktora prechadza bodom P[3; - v/3] azvieras osou x uhol 120°.
3. Napide vieobecnl rovnicu priamky prechédzajlicej bodmi A[3; 1], B[ — 1; 4] a vypocitajte dizku
lsecky AB.
4. Urc¢te vzgomnu polohu priamok p, g ak:
p:3X—2y+ 12=0; : X= -3+ 5t,y=—1+2t; ti R,
Akeé Useky vytina priamku g na stiradnicovych osiach x, y?
5. Rozhodnite o vzgjomnej polohe priamok p, g ktorych parametrické vyjadrenie je:
pr Xx=3-ty=—2+2t;z=3; tI R
O Xx=2+sy=1-52z=9+3s s R

N

6. Napiste vSeobecnu rovnicu priamky, ktorej smernice k = :—1% a prechadza priesecnikom priamok

p: x—2y+8=0 q: 3x+5y+2= 0. Aky je uhol priamok p, q?

PARABOLA
1. Dany jebod F [5;2] apriamka d: x — 3 = 0. Odvod'te analytické vyjadrenie mnoziny vetkych bodov

v rovine, ktoré mgju od bodu F a priamky d rovnaki vzdialenost'.
2. Ur&te smernicu k priamky p: y = kx + 3/2 tak, aby bola doty&nicou paraboly y* = 6x.
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1.

2.

3.

Napiste rovnicu paraboly, ktora prechadza bodom A[ 5;4] , & jg dotyc¢nica vo vrchole marovnicu y
—3=0ajg osmarovnicux+ 7= 0.

Napi&te rovnice vietkych dotyénic paraboly P: y*—6x—6y + 3 = 0, ktoré st kolmé na priamku

g x+3y+2=0.

HYPERBOLA

Napiste rovnicu hyperboly, ak sl dané obidve jg asymptoty a;: y = 2x—6, &: y= -2x+ 10, hlavn4
osjerovnobeznd sosou x aa = 2.

Napiste rovnice vietkych dotyenic hyperboly H: 4x% —y* = 36, ktoré sii rovnobené s priamkou

p: 5x—-2y+ 7= 0.

Napiste rovnicu hyperboly, ktord mé ohniska Fl[- 10; 2], F, [16,2] avelkost hlavng os je 24.

4. Zakreslite mnoZinu bodov danej rovnicou: x? —5y* + 6x — 10y + 40 = 0.

KRUZNICA

Usetka EF, E[-3; 1], F[O; -4] je priemerom kruznice. Uréte rovnicu kruznice a priesecniky kruznice
so sradnicovymi osami.

Uréte stred a polomer kruznice x+y? — 6x — 10y+29 = 0.

Napisdte rovnicu kruznice, ak je dany jg stred §1; 2] arovnica priamky 8x+15y+13 = 0, ktorg sa
kruznica dotyka.

AkU dih tetivu vytina priamka 2x —y — 6 = 0 nakruznici xX’+y? — 4x —5y —1 = 0?

Uréte stred a polomer kruznice x°+y? — 6x+10y+14 = 0 a napidte rovnicu dotyenice danegj kruznice v
j& bode T[Xo; —3].

Napidte rovnicu gul'ove plochy, ktora mé stred §4; 3; — 1] a dotyka sa roviny 2x+6y+3z+5 = 0.
Zistite, ¢i bod A[0; 2; 1] je bodom gulovej plochy. M& gul'ova plocha priesecniky s osou x?

ELIPSA

Jedané elipsa 5¢ + 9y* = 45 abod M|[0;- 3.
a) Dokéazte, Ze M je bodom vonkajSej oblasti elipsy.
b) Napiste rovnice dotyénic elipsy prechédzajicich bodom M aur¢te ich uhol.

2 2
(x+2)° , (y-2)
100 36

ohniskom a je kolma na jeg hlavnu os.

Ur¢te rovnice dotyenic elipsy 9x% + 16y? = 144, ktorych smernicasarovna 1.

Zistite, ¢i dandrovnicaje rovnicou elipsy. Ak ano, uréte v3etky jg charakteristické vlastnosti.
a) 25%° + 9y’ —100x — 54y —44=0 b) 9%+ 25y° —54x— 100y —44 = 0

Elipsa je dana rovnicou =1. Ur¢te dizku tetivy, ktora prechadza jej , pravym"

SKALARNY A VEKTOROVY SUCIN VEK TOROV

Na ciferniku hodin je bod A obrazom ¢ida 1, bod B obrazom ¢ida 6, bod C obrazom ¢ida 3 abod D
obrazom ¢ida 10. Dokézte (metédou analytickel geometrie), Ze priamky AB aCD sU navzgom
kolmé.

Je dany pravidelny Stvorboky ihlan ABCDV, v ktorom velkost’ podstavne hrany a = 6 j ajeho vyska
v = 34/2 j. Zvol'te vhodne Slstavu siiradnic v priestore a urcte:

a) velkost bo¢ng hrany b) dokaZte, Ze AV » CV  c¢) velkost uhlavektorov u= AV;v=BC
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3. Danésibody AL11] B[122],C[312].
a) Doké&zte, Zebody A, B, C neleZianajedng priamke
(identitou k priamke a tedriou vektorov)
b) Urc¢te velkosti vnatornych uhlov DABC  avypocitgjite obsah rovnobeznika ABCD.
4. Danéstibody A[2:10]B[331], D[4;23], E[- 110]. Vypocitate:
a) objem rovnobeznostena ABCDEFGH b) povrch rovnobeznostena ABCDEFGH

5. Koso&vorec KLMN mévrcholy K[-4; 0], L[6; 0], N[2; ny]. Uréte stradnice zvy3nych vrcholov.

6. Vypocitajte obvod trojuholnika KLM staziskom T[5; 5], ak K[2; 4], L[8; -3]

ANALYTICKA GEOMETRIA ROVINY

1. Napi&te parametrické vyjadrenie roviny prechadzajlcel bodmi M[4;J;-5], N[5;-3;7], P[6;4;-8],
zigtite, ¢i v ng leZi bod K[3;5;9] a potom urcte vdeobecnu rovnicu roviny.

2. Napide rovnicu polroviny ABC, ak A[3,2], B[61], C[- 3-2].
Uréte obvod, obsah a velkosti t'aznic trojuholnika ABC.

3. Napide vieobecnl rovnicu roviny prechédzajlcu bodmi A[2,0;- 3], B[312], C[7;0:5] a zstite, ¢i
v nej lezi bod X[35,9)].

4. Zigite, ktoré zbodov C[L0-5|, D[321], E[4-5]] leZia vtom istom polpriestore s hranicnou
rovinour :x=t-s U y=5+s U z=3t, [t;s]l R

5. Ur¢te uhol rovin r ,t  prechédzajacich bodom Q[3; -2; 5], ak jedna z nich obsahuje osy adruhd os z.

PRIAMKY aKRIVKY DRUHEHO STUPNA

1. Ngdite rovnice dotyenic elipsy 9 + 16y* = 144, ktoré maj( smernicu k= 1.

2. Elipsaje danarovnicou 4x° + 16y* = 64. Vypotitajte dizku tetivy, ktord elipsa vytina na priamke
p: V3x- 2y =0.

3. Napigte rovnice dotycnic kruznice k: x° + y* = 5, ak bodmi dotyku si priesecniky kruznice
spriamkou g: x—3y+ 5= 0. Uréte uhol tychto dotycnic.

4. Naparabole P: y*—10x—2y—9= 0 ndite bod, ktory mé& najmengiu vzdialenost’ od priamky
p: x—3y+ 18=0.

5. Parabola y? = 2px madotycnicu 3x—4y + 6 = 0. Vypocitajte parameter p asiradnice dotykového

bodu.
6. Dandjeelipsa E: x*+ 4y*—16 = 0. Uréte hodnoty redlneho parametra ¢ tak, aby priamka
g: 2x—3y+ c=0 bola a) secnicou b) dotycnicou ¢) nemala s E spolocny bod.
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