4.2 Saradnicova sustava v priestore, vektory, analytickd metéda
Obsah

Pojmy: (kartezianska) slstava sUradnic v priestore, bod ajeho siradnice, vzdialenost bodov, vektor,
umiestenie vektora, suradnice vektora, opac¢ny vektor, nulovy vektor, si¢et arozdiel dvoch vektorov,
nasobok vektora ¢idom, smerove vektory (priamky a roviny), parametrické rovnice priamky a roviny,
skalarny si¢in vektorov, dizka vektora, kolmoss” auhol dvoch vektorov, normalovy vektor roviny,
v&eobecna rovnica roviny.

Vlastnosti a vzrahy:

- body A, B aCleZianajedng priamke, ak jeden z vektorov B — A, C — A je nasobkom druhého,
body A, B, C aD ledia vjedng rovine, ak jeden z vektorov B — A, C — A, D — Aje linedrnou
kombinéciou (si¢tom nasobkov) ostatnych,
vyjadrenie vzdialenosti dvoch bodov pomocou ich stiradnic,
stradnice a geometrickd interpretacia su¢tu arozdielu dvoch vektorov a nasobku vektora redlnym
¢idom,
wjadrenie skalarneho si¢inu vektorov pomocou dizok vektorov akosinusu ich uhla (resp.
wyjadrenie kosinusu uhla dvoch vektorov pomocou ich skalarneho stéinu aich dizok), vyjadrenie
skalarneho sti¢inu vektorov pomocou ich siradnic,
vzt’ah medz kolmost’ou vektorov aich skalarnym si¢inom,
vzr’ah medz koeficientmi vSeobecngj rovnice roviny a normalovym vektorom roviny.

Poziadavky na vedomosti a zruénosti

Ziak vie
zostrojit' (v danej sOradnicovej sUstave) obrazy bodov, ak poznd ich slradnice, a uréit
Stradnice danych bodov (pozri tieZ 4.3 Linearne Utvary v priestore — polohové Ulohy a 4.4 Linearne
Gtvary v priestore — metrické ulohy),
zostrojiz’ linearnu kombinaciu (stéet nasobkov) danych vektorov a vie najs’ jg stradnice,
urcit’ siradnice stredu Use¢ky a stradnice bodu, ktory deli danu Usecku v danom pomere,
uréir’ analytické vyjadrenie (pozri tiez 4.3 Linedrne Utvary v priestore — polohové tlohy)

- priamky uréengj dvoma bodmi, bodom a smerovym vektorom,

- roviny uréeng troma bodmi, priamkou abodom, dvoma priamkami, bodom anormalovym
vektorom,
rozZlozZir’ vektor na si¢et ndsobkov danych vektorov,
z parametrickych rovnic roviny uréi#’ jg vseobecnu rovnicu a naopak,
vhodnou vol’bou siradnicovej sustavy algebraizovar’ geometricky problém, Specidine vo vhodne
zvolengj slradnicove sustave opisat’ vrcholy daného kvadra (pozri priklad 1),
geometricky interpretovar’ vysledok ziskany algebraickymi prostriedkami.

Priklady

1. Bod X patri hrane GH kocky ABCDEFGH a pre jeho polohu plati [HX|:|XG|=3:2. Ak&
musi byt poloha bodu Y na Usetke EH, aby use¢ky AX a CY boli réznobezné (pozri

H % obréazok)?
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VEKTORY
® ® ®
Dany je vektor u[6;8]. Urcte vektor v, ktory je kolmy navektor u amavelkost 10j.
® ® ® ®
Vektor u[6;3;3] vyjadrite ako linedrnu kombinaciu vektorov  a[2;- 2;3], b[1:- 1,2], c[0;4;2].
V trojuholniku ABC, kde Al2;4], B[4;- 6], C[11;5] vypocitaite verkost' t.
Danéstibody K[3:2;-4],L[3,6;- 5], M[- 4;- 1,0]. Vypoitajte siradnice bodu N, ak plati:

Eal I

® ®_. ® ®
KL =uUMN =-2u.
® ®
5. Dané s vektory a[2- 2:3], b[L- 1,2]. Uréte ich uhol a v pripade, Ze nie si na seba kolmé zmeiite
druht stradnicu vektora b tak, aby boli navzgom kolmé.

6. Vo vhodne zvolengj siir. Sustave O(x,y,z) nacrtnite kvader A — H, v ktorom YABY=3], YBCY=4j,
YAEYE5] aD[0; 0; 2] .

7. Body K, L, M aN su obrazmi ¢isel 4, 9, 7 a 12 na ¢iselniku hodin. Dok&Zte pomocou vektorov, Ze
Usecky KL aMN sl na seba kolmé.
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