4.3 Linearne Utvary v priestore - polohové ulohy
Obsah

Pojmy: bod, priamka a rovina v priestore, rovnobezné, r6znobezné a mimobezné priamky, rovnobeznost
ardznobeznost' priamky aroviny, rovnobezné arbznobezné roviny, priesecnica dvoch rovin, rez telesa
rovinou, simernost’ pod/’a bodu.

Vlastnosti a vzrahy:
rovnobezné (r6znobezné) priamky leZia v jedne rovine, mimobezné priamky neleZia v jedne rovine,
rovnobezné priamky maju rovnaké smerové vektory,
rovnobezné roviny maju rovnaké normalove vektory,
smerovy vektor priamky rovnobeznej srovinou je aj smerovym vektorom roviny,
priesecnice roviny s dvoma rovnobeznymi rovinami st rovnobezné,
priamky (roviny) simerné pod/’a bodu si rovnobezné.

Poziadavky na vedomosti a zruénosti

Ziak vie
opisat’ moznosti pre vzgomne polohy 'ubovolnych dvoch linearnych Gtvarov,
rozhodnut” o vzgiomne polohe dvoch linedrnych Gtvarov danych siradnicami bodov, rovnicami
priamok a rovin, alebo pomocou ich obrazu vo volnom rovnobeznom premietani (pozri priklady 1,
2),
uréi’ stradnice spoloéného bodu alebo rovnicu spoloéng priamky pouZitim analytickey metody
alebo vol’ného rovnobezného premietania,
stradnicami uréiz’ bod, ktory je siimerny k danému bodu podZ’a daného bodu,
parametrickymi rovnicami opisas’ priamku, ktora je simerna k danej priamke pod/’a daného bodu,
rovnicou opisar’ rovinu

- prechadzajicu danym bodom rovnobezne s danou rovinou,

- slimernu sdanou rovinou pod/’a daného bodu,
zostrojit’ vo volnom rovnobeZznom priemete jednoduchého telesa (kocky, resp. hranola) priesecnik
priamky (urcengl 2 bodmi leziacimi v rovinach stien kocky, resp. hranola) srovinou steny daného
telesa,
zostrojit’ rovinny rez kocky, kvédra, pravidelného hranola a pravidelnych ihlanov rovinou uréenou
tromi bodmi leZiacimi v rovinach stien, z ktorych aspon dvaleZiav te istg) stene daného telesa.

Priklady

1. Dané je kocka ABCDEFGH. Body K, L, M, N aO su
po rade stredmi Usetiek AC, CG, GH, AH a KM (pozri
obr. 1). Lezia body

a H,O0,C,

b) G,0A,

c) B,OH,

d) NO,L,

e D,OF
najedng priamke?
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2. Dana je kocka ABCDEFGH sdizkou hrany 3 cm, na jg

hranach AB, BC, CG, GH, HE a EA postupne body K, L, H N G
M, N, 0, P také, ze 0
|KB|=|LC| =|MG| =|NH| =|OE| =|PA|= 1 cm (pozri obr.  E F M

2). Rozhodnite, ¢i body K, L, M a N si komplanarne (t. j.
¢i leziav jedng rovine).

A K B
obr. 2

3. V kocke A —H oznatte K, L, M, N, O, P, Q ako stredy hran AB, CD, EF, GH, FG, AE, BF.
Uréte vzgjomné polohy:
a) priamok: BC aFG, BCaAE, BCaEC, AD aFG
b) priamok: CE, CG, AH aGH srovinou ADH
c) rovin: ADE aMNQ; MNQ aHKL.

4. Danaje kocka A —H. Zostrojte priesecnik priamky CE srovinami: BCH, AFG, AFH.

METRICKE VYJADRENIE PRIAMOK A ROVIN

1. Urc¢tevzgomnu polohu priamok: a) p: x=6+5 U y=3-9r, rl R
g:Xx=11-10s U y=-6+18s, sl R
b) p: 5x+ 6y-1=0, g 10x+12y+1=0
2. Vypocitaiteuhol j priamky AB aroviny r : 2x—3y + z+ 4= 0, akA[J;O;?], B[3;- 3;6].
3. Bodom M[- 51612 prechadzajti roviny a,b . V jedngj z nich le#i os x av druhej os y. Vypocitajte
uhol rovin a,b.
4. Vypocitgteuhol priamok p: x=-1+2t U y=1-2t U z=t, tl R aq= OA: O[O;O;O],
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