5.1 Kombinatorika a pravdepodobnos#
Obsah

Pojmy: (kombinatorické) pravidlo su¢tu, (kombinatorické) pravidlo sicinu, permutécie, variacie a
variacie sopakovanim, kombinacie, faktorid, kombinacné ¢ido, Pascalov trojuholnik, binomicka veta,
pravdepodobnost’, doplnkova pravdepodobnost’, , geometricka“ pravdepodobnos’, néhodny jav,
nezavidé javy.
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binomicka veta,
pre pravdepodobnost’ P udalosti A plati O £ P(A) £1,

P(A) + P(A§ =1, kde Al je doplnkova udalost’ k udalosti A,
pravdepodobnost’ iste) udalosti je 1,
P(AC B) = P(A) xP(B), ak A, B sl nezévisé javy.

Poziadavky na vedomosti a zruénosti

Ziak vie

- riesit’ jednoduché kombinatorické tlohy

- vypisovanim v3etkych moznosti, pricom

- vie vytvorit' systém (strom logickych moZnosti) na vypisovanie v3etkych moznosti (ak sa v tomto
strome vyskytuju niektoré moznosti viackrét, vie urcit’ nasobnost’ ich vyskytu),

- dokéZe objavit’ podstatu daného systému a pokracovat’ vo vypisovani v3etkych moznosti,

- na z&klade vytvoreného systému vypisovania vietkych moznosti urcit’ (pri vé&cSsom pocéte moznosti
algebraickym spracovanim) pocet vetkych moznosti,

- pouzitim kombinatorického pravidla si¢tu a sicinu,

- vyuZitim vzorcov pre pocet kombinacii, variacii, variécii s opakovanim a permutacii,

- pouZztim rekurentného pristupu (pozri priklad 1),

. pouzit’ pri Uprave vyrazov rovnosti uvedené v ¢asti Vlastnosti a vztahy (pozri 1.4 Cida, premenné,
vyrazy),
pre konkrétne n a k najst’ koeficient pri mocnine a“b™* v mnoho¢lene (a+b)",

- rozhodnut

- 0 z&vidogti javov A, B, ak pozna P(A), P(B) a P(AC B),

- v jednoduchych pripadoch o spravnosti pouZzitiarovnosti P(AC B) = P(A) xP(B) ,

- rieSit’ tlohy na pravdepodobnost’, zaloZené na

- hradani pomeru v3etkych priaznivych a vSetkych moznosti, resp. vsetkych nepriaznivych a v3etkych
priaznivych moznosti, ak vie tieto pocty urcit’ rieSenim jednoduchych kombinatorickych dloh,

- doplnkove pravdepodobnosti,

- WuZti ,,geometrickeg” pravdepodobnosti (pozri prikiady 2, 3).

Priklady

1. Nech a, je podet vietkych moznosti, ako je mozné zjest’ n jabicok tak, ze kazdy dei zjem jedno
alebo dve jabi¢ka. Vyjadrite a, pomocou a_, a a_, (Ukazte ze a, =a,, +a_,).
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. Akéa je pravdepodobnost’, Ze bod nahodne zvoleny vnutri rovnostranného trojuholnika lezi
vnutri kruZnice, ktora jetomuto trojuholniku vpisana?

3. Na usetke s ndhodne zvolim bod. Aké je pravdepodobnost’, Ze tento bod rozdeli ise¢ku na dve
Usecky, z ktorych jedna je aspon 7-kréat va¢éSia ako druha?

KOMBINATORIKA — KOMBINACNE CiSLA
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3. Vrovine je danych 12 rbznych priamok, z ktorych préave 4 prechadzaju jedingm bodom, Ziadna
d’aSa trojica nemé spolo¢ny bod a Ziadne dve priamky nie sl rovhobezné. V kor’kych bodoch sa tieto
priamky pretingja ?

4. Ak sazv&si pocet prvkov o 1, zvyS sa pocet kombindacii 3. triedy o 21. Urcte pdvodny pocet prvkov.
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KOMBINATORIKA —VARIACIE, PERMUTACIE

1. Korko prirodzenych ¢isel delitel’nych piatimi mozno zostrojit’ z ¢isel 0, 1, 2, 5, 7, 8,9 ak maju
byt
a) Stvorciferné a ¢idice sa nesmu opakovar
b) pérciferné a cidice sa mo2u opakovar.
. Korkymi spdsobmi sa mbze 8 chlapcov a4 dievéata rozdelit’ na dve Sest’élenné volegibalové druzstva,
ak ma byt v kazdom druzstve aspon jedno dievca ?
3. Korko roznych priamok mozno viest 9 bodmi, ak
a) Zadnetri nelezia na jedng priamke
b) 5 bodov leZi na jedng priamke
c) 4 body leZia na jedng priamke, dalSie 4 leZia na druhg priamke a jeden bod je vol/ny ?
4. Do skupiny ABBA boli prijati dvaja novi ¢lenovia A aB. Akd maju moznost’ vytvorit' novy nazov
skupiny, ak musia pouzit’ v3etkych 6 pismen ?
5. 53 &&ov UNESCO sa dohodlo, Ze kazdy kazdému zaSe spravu o stave 3kolstva vo svojom &tate. 15
krajin UPIRU sa neskér rozhodlo svoje spravy nezasat’. Kolko sprév bolo rozoslanych ?
6. Vo vrecku je 15 rovnakych guld¢ok oznacenych cidami 1 az 15. Korkymi spbsobmi mdzeme
postupne s prihliadnutim na poradie vybrat’ 3 z nich, ak sa do vrecka vytiahnuté gurécky
a) nevracaju b) vracaja ?

N

PRAVDEPODOBNOST

1. Hr&i A, B, C h&dZu mincou v abecednom poradi. Vyhrava ten, komu padne prvému rub. Ak nepadne
rub nikomu v prvom hode, pokracuje sa druhymi hodmi atd’. Hra sa kon¢i vo chvili, ked’ padne prvy
rub. Urcte pravdepodobnost’ vyhry hréca A.

2.V bufete mgju 10 druhov Zuvatiek. Prvé dva st po 2,- &, d’asich 5 druhov je po 3,- Sk azvysné 3
druhy st po 5,- Sk. Vyberieme si ndhodne 3 rézne Zuvacky. Aka je pravdepodobnost’, Ze:

a) aspor 2 zo 2uvaciek maju réznu cenu
b) zaplatime asporii 12,- K ?

3. V debne je 10 siciastok, z ktorych st 3 chybné. Aka je pravdepodobnost’, Zze medzi piatimi ndhodne
vybranymi sti¢iastkami budul najviac 2 chybné ?

4. Futbalista premeni pokutovy kop spravdepodobnostou p = 0,8. Vypocitgte pravdepodobnost’
udalosti, Ze z 10 pokutovych kopov premeni aspori 8.
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5. V autobazare maju k dispozicii 20 automobilov znacky SKODA a30 znatky LADA. Pravdepodobnost
poruchy SKODY je 0,04 aLADY 0,05. Aka je pravdepodobnost’, Ze nahodne vybrany automobil
bude mat’ poruchu ?

6. Traja dobodni muzi, 5 dobodnych Zien a jeden manzelsky par boli konkurzom vybrani natri vol'né
pracovné miesta v uréitom podniku. Uchadza¢i si povaZzovani za rovnocennych, preto saich vyber
uskuto¢ni losovanim. Aké je pravdepodobnost, Ze medzi vylosovanymi bude aspon jeden z manzelov ?

7. Aka je pravdepodobnost, Ze pri hode dvoma hracimi kockami padne:

a) naoboch rozne ¢ido
b) parny sicet ?
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